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Пояснительная записка
1. Статус документа

 Рабочая программа по предмету «Биология» для 10 класса составлена на основе федерального закона от 29.12.2012г № 273 – ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования (приказ Министерства образования Российской Федерации от 05.03.2004 г. № 1089 «Об утверждении Федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»); с учётом примерной основной образовательной программы, согласно учебному плану МАОУ СОШ №43 города Тюмени на 2020 – 2021 учебный год, с использованием методического комплекса: 

1. Программа общеобразовательных учреждений. Биология 10-11 классы. / Г.М. Дымшиц, О.В. Саблина. – М.: Просвещение, 2010.

     2. Учебник Беляев Д.К., Бородин П.М., Воронцов Н.Н. и др. Биология. 10-11 класс: Базовый уровень /под ред. Беляева Д.К., Дымшица   Г.М. – М.: Просвещение, 2012
Программа конкретизирует содержание предметных тем стандарта, дает примерное распределение учебных часов по разделам курса и рекомендуемую последовательность изучения тем и разделов учебного предмета с учетом межпредметных и внутрипредметных связей (интеграции), а также логики учебного процесса. Указана актуальная тематика региона.
2. Место предмета в базисном учебном плане

 Рабочая  программа разработана на основе федерального базисного учебного плана для образовательных учреждений РФ, в соответствии с которым  на изучение курса биологии выделено 68  часов, в том числе в 10 классе – 34 ч.  (1 час в неделю), в 11 классе – 34 ч. (1 час в неделю).

3. Общая характеристика учебного предмета биологии   10  класс

Курс биологии на ступени среднего (полного) общего образования  на базовом уровне направлен на формирование у учащихся знаний о живой природе, ее  отличительных признаках – уровневой организации и эволюции, поэтому программа включает сведения об общих биологических закономерностях, проявляющихся на разных уровнях организации живой природы. Основу отбора содержания на базовом уровне составляет культуросообразный подход, в соответствии с которым учащиеся должны освоить знания и умения, значимые для формирования общей культуры, определяющие адекватное поведение человека в окружающей среде,  востребованные в жизни и практической деятельности. В связи с этим на базовом уровне в программе особое внимание уделено содержанию, лежащему в основе формирования  современной естественнонаучной картины мира, ценностных ориентаций, реализующему гуманизацию биологического образования. Основу структурирования содержания курса биологии в  старшей школе на базовом уровне составляют ведущие идеи – отличительные особенности живой природы, ее уровневая организация и эволюция. В соответствии с ними выделены содержательные линии курса: Биология как наука. Методы научного познания; Клетка; Организм; Вид; Экосистемы.

       Рабочая программа по биологии для учащихся  10 класса построена на важной содержательной основе – гуманизме; биоцентризме и полицентризме в раскрытии свойств живой природы, ее закономерностей; многомерности разнообразия уровней организации жизни; историзме явлений в природе и открытий в биологической области знаний; понимании биологии как науки и как явления культуры.

Рабочая программа  «Биология» для учащихся 10 класса ставит целью подготовку высокоразвитых людей, способных к активной деятельности; развитие индивидуальных способностей учащихся; формирование современной картины мира в их мировоззрении.

Цель данной программы – обеспечение общекультурного менталитета и общей биологической компетентности выпускника современной средней школы.

Изучение курса «Биология» в 10 классах на базовом уровне основывается на знаниях, полученных учащимися в основной школе. В программе распределение материала структурировано по уровням организации живой природы. 

В курсе биологии для 10 классов программа осуществляет интегрирование общебиологических знаний, в соответствии с процессами жизни того или иного структурного уровня организации живой материи. При этом,  в программе еще раз, но в другом виде (в новой ситуации) включаются основополагающие материалы о закономерностях живой природы, рассмотренные в предшествующих классах, как с целью актуализации ранее приобретенных знаний, так и для их углубления и обобщения в соответствии с требованиями образовательного минимума к изучению биологии в полной средней школе на базовом уровне.

4. Личностные, метапредметные и предметные результаты  освоения курса биологии 10 класс
Результаты изучения курса «Биология» приведены в разделе «Требования к уровню подготовки выпускников», который  полностью соответствует стандарту. Требования направлены на  реализацию деятельностного, практикоориентированного и личностно ориентированного подходов: освоение учащимися интеллектуальной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, востребованными в повседневной жизни, позволяющими  ориентироваться в окружающем мире, значимыми для сохранения окружающей среды и собственного здоровья.
5.  В результате изучения предмета учащиеся должны приобрести:

знания об особенностях жизни как формы существования материи, роли физических и химических процессов в живых системах различного иерархического уровня организации, о фундаментальных понятиях, связанных с биологическими системами, о сущности процессов обмена веществ, онтогенеза наследственности и изменчивости, об основных теориях биологии - клеточной, хромосомной, теории наследственности, эволюционной, антропогенеза, о соотношении социального и биологического  в эволюции человека, об основных областях применении  биологических знаний в практике сел-го хозяйства, в ряде отраслей промышленности, при охране окружающей среды и здоровья человека;

умения пользоваться знанием общебиологических закономерностей для  объяснения с материалистических позиций вопросов происхождения и развития жизни на Земле, а также различных групп растений, животных, в том числе и человека, давать аргументированную оценку новой информации по биологическим вопросам, работать с микроскопом и изготовлять простейшие препараты для микроскопических исследований, решать генетические задачи, составлять родословные, строить вариационные кривые на растительном и животном материале, работать с учебной и научно-популярной литературой, составлять план, конспект, реферат, владеть языком предмета.
6. Требования к уровню подготовки выпускников
В результате изучения биологии на базовом уровне ученик должен
знать/понимать
основные положения биологических теорий (клеточная; эволюци​онная теория Ч. Дарвина); учения В. И. Вернадского о биосфере; сущность законов Г. Менделя, закономерностей изменчивости;
строение биологических объектов: клетки; генов и хромосом; вида и экосистем (структура);
сущность биологических процессов: размножение, оплодотворение, действие искусственного и естественного отбора, формирование приспособленности,   образование   видов,   круговорот   веществ и превращения энергии в экосистемах и биосфере;
вклад выдающихся ученых в развитие биологической науки; причины эволюции, изменяемости видов, наследственных заболеваний, мутаций. биологическую терминологию и символику;
уметь
объяснять: роль биологии в формировании научного мировоззре​ния; вклад биологических теорий в формирование современной естественнонаучной картины мира; единство живой и неживой природы, родство живых организмов; отрицательное влияние ал​коголя, никотина, наркотических веществ на развитие зародыша человека; влияние мутагенов на организм человека, экологических факторов на организмы; взаимосвязи организмов и окружающей среды; причины эволюции, изменяемости видов, нарушений раз​вития организмов, наследственных заболеваний, мутаций, устой​чивости и смены экосистем; необходимость сохранения многооб​разия видов;
· решать элементарные биологические задачи; составлять элемен​тарные схемы скрещивания и схемы переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи питания);  описывать особей видов по морфологическому критерию;
· выявлять приспособления организмов к среде обитания, источни​ки мутагенов в окружающей среде (косвенно), антропогенные из​менения в экосистемах своей местности;
· сравнивать: биологические объекты (тела живой и неживой приро​ды по химическому составу, зародыши человека и других млекопи​тающих, природные экосистемы и агроэкосистемы своей местнос​ти), процессы (естественный и искусственный отбор, половое и бесполое размножение) и делать выводы на основе сравнения;
· анализировать и оценивать различные гипотезы сущности жизни, происхождения жизни и человека, глобальные экологические про​блемы и пути их решения, последствия собственной деятельности в окружающей среде, этические аспекты некоторых исследований в области биотехнологии (клонирование, искусственное оплодотворение);
· изучать изменения в экосистемах на биологических моделях;
· находить информацию о биологических объектах в различных ис​точниках (учебных текстах, справочниках, научно-популярных из​даниях, компьютерных базах данных, ресурсах Интернета) и кри​тически ее оценивать;
· аргументировать свою точку зрения при обсуждении биологических проблем: эволюции живой природы; реального существования видов в природе; сущности и происхождения жизни; происхождения человека; глобальных экологических проблем и путей их решения;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни (быть компетентными в защите окружающей среды и сохранении собственного здоровья)
7. Критерии и нормы оценки знаний, умений, навыков обучающихся

Оценивание устного ответа учащихся
Отметка "5" ставится в случае: 
1. Знания, понимания, глубины усвоения обучающимся всего объёма программного материала. 
2. Умения выделять главные положения в изученном материале, на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать межпредметные и внутрипредметные связи, творчески применяет полученные знания в незнакомой ситуации. 
3. Отсутствие ошибок и недочётов при воспроизведении изученного материала, при устных ответах устранение отдельных неточностей с помощью дополнительных вопросов учителя, соблюдение культуры устной речи. 
Отметка "4": 
1. Знание всего изученного программного материала. 
2. Умений выделять главные положения в изученном материале, на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи, применять полученные знания на практике. 
3. Незначительные (негрубые) ошибки и недочёты при воспроизведении изученного материала, соблюдение основных правил культуры устной речи. 
Отметка "3" (уровень представлений, сочетающихся с элементами научных понятий): 
1. Знание и усвоение материала на уровне минимальных требований программы, затруднение при самостоятельном воспроизведении, необходимость незначительной помощи преподавателя. 
2. Умение работать на уровне воспроизведения, затруднения при ответах на видоизменённые вопросы. 
3. Наличие грубой ошибки, нескольких негрубых при воспроизведении изученного материала, незначительное несоблюдение основных правил культуры устной речи. 
Отметка "2": 
1. Знание и усвоение материала на уровне ниже минимальных требований программы, отдельные представления об изученном материале. 
2. Отсутствие умений работать на уровне воспроизведения, затруднения при ответах на стандартные вопросы. 
3. Наличие нескольких грубых ошибок, большого числа негрубых при воспроизведении изученного материала, значительное несоблюдение основных правил культуры устной речи.
Оценка выполнения практических (лабораторных) работ. 
Отметка "5" ставится, если ученик: 
1) правильно определил цель опыта; 
2) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; 
3) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей точностью; 
4) научно грамотно, логично описал наблюдения и сформулировал выводы из опыта. В представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, графики, вычисления и сделал выводы; 
5) проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает чистоту рабочего места и порядок на столе, экономно использует расходные материалы). 
6) эксперимент осуществляет по плану с учетом техники безопасности и правил работы с материалами и оборудованием. 
Отметка "4" ставится, если ученик выполнил требования к оценке "5", но: 
1. опыт проводил в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений; 
2. или было допущено два-три недочета; 
3. или не более одной негрубой ошибки и одного недочета, 
4. или эксперимент проведен не полностью; 
5. или в описании наблюдений из опыта допустил неточности, выводы сделал неполные.
Отметка "3" ставится, если ученик: 
1. правильно определил цель опыта; работу выполняет правильно не менее чем наполовину, однако объём выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы; 
2. или подбор оборудования, объектов, материалов, а также работы по началу опыта провел с помощью учителя; или в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки в описании наблюдений, формулировании выводов; 
3. опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к получению результатов с большей погрешностью; или в отчёте были допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах) не принципиальн.  для данной работы характера, но повлиявших на результат выполнения; 
4. допускает грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с материалами и оборудованием), которая исправляется по требованию учителя. 
Отметка "2" ставится, если ученик: 
1. не определил самостоятельно цель опыта; выполнил работу не полностью, не подготовил нужное оборудование и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов; 
2. или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно; 
3. или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, отмеченные в требованиях к оценке "3"; 
4. допускает две (и более) грубые ошибки в ходе эксперимента, в объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с веществами и оборудованием, которые не может исправить даже по требованию учителя.
Оценка самостоятельных письменных и контрольных работ. 
Отметка "5" ставится, если ученик: 
1. выполнил работу без ошибок и недочетов; 
2) допустил не более одного недочета. 
Отметка "4" ставится, если ученик выполнил работу полностью, но допустил в ней: 
1. не более одной негрубой ошибки и одного недочета; 
2. или не более двух недочетов. 
Отметка "3" ставится, если ученик правильно выполнил не менее 2/3 работы или допустил: 
1. не более двух грубых ошибок; 
2. или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета; 
3. или не более двух-трех негрубых ошибок; 
4. или одной негрубой ошибки и трех недочетов; 
5. или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов. 
Отметка "2" ставится, если ученик: 
1. допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при которой может быть выставлена оценка "3"; 
2. или если правильно выполнил менее половины работы.
8. Перечень учебно-методического обеспечения:
Учебник: Общая биология: Учебник  для 10–11 кл. общеобразовательных учреждений / Д.К. Беляев, П.М. Бородин, Н.Н. Воронцов и др.; Под ред. Д.К. Беляева, Г.М. Дымшица. – М.: Просвещение, 2008. – 303 с.: ил.

	УМК учителя
	УМК учащихся

	- Программа для общеобразовательных учреждений к комплекту учебников, созданных под руководством В. В.Пасечника (автор-составитель Г. М. Пальдяева - М: Дрофа,2010 г.);

Учебник А. А. Каменский, Е. А. Криксунов, В. В. Пасечник. «Общая биология». 10-11 классы. М. Дрофа, 2006.

Поурочные планы. 10 – 11 классы по учебнику А. А. Каменский, Е. А. Криксунов, В. В. Пасечник. «Общая биология». Автор – составитель И. В. Лысенко, издательство «Учитель», Волгоград.

Биология, методическое пособие к учебнику – 10 - 11 класс. Г.И. Лернер. Общая биология. Поурочные тесты и задания.
	Общая биология.

10 -11 классы:

Учебник А. А. Каменский, Е. А. Криксунов, В. В. Пасечник. «Общая биология». 10-11 классы. М. Дрофа, 2006.

Г.И. Лернер. Общая биология. Поурочные тесты и задания.


КОНТРОЛЬ УРОВНЯ ОБУЧЕНИЯ
Задания, используемые в качестве измерителей, содержатся в следующих источниках:
1. Л.П. Анастасова. Общая биология. Дидактические материалы. – М.: Вентана-Граф, 1997 – 240 с.

2. Биология 10-11Практикум для учащихся 10-11 классов общеобразовательных учреждений. Профильный уровень. /Г.М. Дымшиц, О.В. Саблина, Л.В. Высоцкая, П.М. Бородин/ - М.: Просвещение, 2008, - 143 с.

3. Готовимся к единому государственному экзамену: Биология/ Человек. – М.: Дрофа, 2004. 

4. Готовимся к единому государственному экзамену: Биология/ Растения– М.: Дрофа, 2004. 

5. Готовимся к единому государственному экзамену: Биология/ Животные. – М.: Дрофа, 2004. 

6. Готовимся к единому государственному экзамену: Биология/ Общая биология – М.: Дрофа, 2004. 

7. В.Б. Захаров Общая биология: тесты, вопросы, задания: 9-11 кл. В.Б. Захаров и др. – М.: Просвещение, 2003. 

8. Т.В. Иванова Сборник заданий по общей биологии: пособие для учащихся общеобразовательных учреждений – М.: Просвещение, 2002.

9. А.А.Каменский, Н.А Соколова, С.А. Титов. Вступительные экзамены: ваша оценка по биологии. – М.: Издательский центр «Вентана Граф», 1996.

10. А.А. Каменский и др. 1000 вопросов и ответов. Биология: учебное пособие для поступающих в вузы. – М.: Книжный дом «Университет», 1999.

11. Г. И. Лернер. Общая биология. Поурочные тесты и задания. – М.: Аквариум, 1998.

Литература для учителя:
1. Анастасова Л.П. Общая биология. Дидактические материалы. – М.: Вентана-Граф, 1997.

2. Богданова Т.Л., Солодова Е.А. Биология. Справочник для старшеклассников и поступающих в вузы. – М.: АСТ-пресс, 2006.

3. Болгова И.В. Сборник задач по общей биологии для поступающих в ВУЗы. – М.: Оникс 21 век, 2005.

4. Верзилин Н.М., Корсунская В.М. Общая методика преподавания биологии. – М.: Просвещение, 1986.

5. Гончаров О.В. Генетика. Задачи. – Саратов: Лицей, 2005.

6. Захаров В.Б, Мустафин А.Г. Общая биология: тесты, вопросы, задания. – М.: Просвещение, 2003.

7. Иванова Т.В., Калинова Г.С., Мягкова А.Н. Сборник заданий по общей биологии. – М.: Просвещение, 2002.

8. Медников Б.М. Биология: формы и уровни жизни. – М.: Просвещение, 2006.

9. Мишина Н.В. Задания для самостоятельной работы по общей биологии. 11 класс. – М.: Просвещение, 1985.

10. Мягкова А.Н., Калинова Г.С., Резникова В.З. Зачеты по биологии: Общая биология. – М.: Лист, 1999.

11. Пименов И.Н. Лекции по общей биологии. – Саратов: Лицей, 2003.

12. Пуговкин А.П., Пуговкина Н.А., Михеев В.С. Практикум по общей биологии. 10-11 класс. – М.: Просвещение, 2002.

13. Регионализация курса биологии в образовательных учреждениях Республики Татарстан - Казань, 2002

14. Сивоглазов В.И., Сухова Т.С., Козлова Т.А. Общая биология. 10 класс: пособие для учителя. – М.: Айрис-пресс, 2004.

15. Сорокина Л.В. Тематические зачеты по биологии. 10-11 класс. – М.: ТЦ «Сфера», 2003.

16. Шишкинская Н.А. Генетика и селекция: Теория. Задания. Ответы. – Саратов: Лицей, 2005.

17. Федеральный компонент государственного образовательного стандарта, утвержденный Приказом Минобразования РФ от 05 03 2004 года № 1089;

18. Примерные программы, созданные на основе федерального компонента государственного образовательного стандарта;

19. Базисный учебный план общеобразовательных учреждений Российской Федерации, утвержденный приказом Минобразования РФ № 1312 от 09. 03. 2004.

Литература для учащихся:
1. Богданова Т.Л., Солодова Е.А. Биология. Справочник для старшеклассников и поступающих в вузы. – М.: АСТ-пресс, 2006.

2. Болгова И.В. Сборник задач по общей биологии для поступающих в ВУЗы. – М.: Оникс 21 век, 2005.

3. Захаров В.Б, Мустафин А.Г. Общая биология: тесты, вопросы, задания. – М.: Просвещение, 2003.

4. Иванова Т.В., Калинова Г.С., Мягкова А.Н. Сборник заданий по общей биологии. – М.: Просвещение, 2002.

5. Медников Б.М. Биология: формы и уровни жизни. – М.: Просвещение, 2006.

6. Пименов И.Н. Лекции по общей биологии. – Саратов: Лицей, 2003.

7. Пономарева И.Н., Корнилова О.А., Лощилина Т.Е., Ижевский П.В. Общая биология. 11 класс. – М.: Вентана-Граф, 2004.

8. Пуговкин А.П., Пуговкина Н.А., Михеев В.С. Практикум по общей биологии. 10-11 класс. – М.: Просвещение, 2002.

9. Шишкинская Н.А. Генетика и селекция: Теория. Задания. Ответы. – Саратов: Лицей, 2005.

Электронные издания:
1. Открытая Биология 2.6. – Издательство «Новый диск», 2005.

2. 1С: Репетитор. Биология. – ЗАО «1 С», 1998–2002 гг. Авторы – к.б.н. А.Г. Дмитриева, к.б.н. Н.А. Рябчикова

3. Открытая Биология 2.5 – ООО «Физикон», 2003 г. Автор – Д.И. Мамонтов / Под ред. к.б.н. А.В. Маталина.

4. Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Медиатека по биологии. – «Кирилл и Мефодий», 1999–2003 гг. Авторы – академик РНАИ В.Б. Захаров, д.п.н. Т.В. Иванова, к.б.н. А.В. Маталин, к.б.н. И.Ю. Баклушинская, Т.В. Анфимова. 

5. Единый государственный экзамен 2004. Тренажер по биологии. Пособие к экзамену.- В.М. Авторы - Арбесман, И.В. Копылов. ООО «Меридиан».
Интернет-ресурсы:

1. http://www.gnpbu.ru/web_resurs/Estestv_nauki_2.htm. Подборка интернет-материалов для учителей биологии

    по  разным биологическим дисциплинам.

2. http://school-collection.edu.ru Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов.

Тематическое планирование 

по  биологии 10 класс

Класс:  10
Учитель:  Джатиева Галина Викторовна

Количество часов: Всего 34 часа; в неделю 1 час.

Плановых  практических работ  2,  лабораторных работ -3;

Учебник: Общая биология: Учебник для 10-11 классов общеобразовательных учреждений / Д.К. Беляев, П.М. Бородин, Н.Н. Воронцов и др.; Под ред. Д.К. Беляева, Г.М. Дымшица. – М.: Просвещение, 2006 – 303 с. 
Содержание программы по биологии 10 класс
Введение (1 ч)
      Биология — наука о живой природе. Основные признаки живого. Биологические системы. Уровни организации жизни. Методы изучения биологии. Значение биологии.
Демонстрации    Схемы и таблицы, иллюстрирующие различные биологические системы и уровни организации живой природы.


КЛЕТКА — ЕДИНИЦА ЖИВОГО (16 ч)
 Раздел 1. Химический состав клетки (5 ч)

      Биологически важные химические элементы. Неорганические (минеральные) соединения. Биополимеры. Углеводы, липиды. Белки, их строение и функции. Нуклеиновые кислоты. АТФ и другие органические соединения клетки.

 Раздел 2. Структура и функции клетки (4 ч)

      Развитие знаний о клетке. Клеточная теория.  Цитоплазма. Плазматическая мембрана. Эндоплазматическая сеть. Комплекс Гольджи и лизосомы. Митохондрии, пластиды, органоиды движения, включения. Ядро. Строение и функции хромосом.  Прокариоты и эукариоты.

 Раздел 3. Обеспечение клеток энергией (3 ч)

      Обмен веществ и превращение энергии — свойство живых организмов. Фотосинтез. Преобразование энергии света в энергию химических связей. Обеспечение клеток энергией за счет окисления органических веществ без участия кислорода. Биологическое окисление при участии кислорода.
Метапредметные понятия: вещество, процесс, синтез.

Актуальная тематика для региона:

Экскурсия или виртуальная экскурсия на предприятия Тюменской области с использованием биотехнологических процессов (ЗАО «Племзавод «Юбилейный», ЗАО «Фатум», Молокозавод «Абсолют», Молочный комбинат «Ялуторовский», Абатский район СОПСК «Берёзка», ООО «Фармсинтез-Тюмень», ООО «КоопХЛЕБ»).

Экскурсия или виртуальная экскурсия на предприятия Тюменской области по сортировке, переработке мусора и утилизации твердых бытовых отходов (ООО Лизинговая компания «Диамант групп-Тюмень», ООО «Экологический альянс», ООО «Долина Карабаш», ООО «Экодром»).

 Раздел 4. Наследственная информация и реализация ее в клетке (4 ч)

      Генетическая информация. Ген. Геном. Удвоение ДНК. Образование информационной РНК по матрице ДНК. Генетический код. Биосинтез белков. Вирусы. Профилактика СПИДа.
Демонстрации
      Схемы, таблицы, транспаранты* и пространственные модели, иллюстрирующие: строение молекул белков, молекулы ДНК, молекул РНК, прокариотической клетки, клеток животных и растений, вирусов, хромосом; удвоение молекул ДНК; транскрипцию; генетический код; биосинтез белков; обмен веществ и превращения энергии в клетке; фотосинтез. Динамические пособия «Биосинтез белка», «Строение клетки».
Лабораторные и практические работы
      1. Наблюдение клеток растений и животных под микроскопом на готовых микропрепаратах и их описание.
      2. Приготовление и описание микропрепаратов клеток растений (эпидермис традесканции, кожица лука).
      3. Сравнение строения клеток растений, животных, грибов и бактерий.
      4. Наблюдение плазмолиза и деплазмолиза в клетках кожицы лука.
      5. Изучение каталитической активности ферментов в живых тканях (на примере каталазы).

РАЗМНОЖЕНИЕ И РАЗВИТИЕ ОРГАНИЗМОВ (6 ч)
Раздел 5. Размножение организмов (4 ч)

      Деление клетки. Митоз. Бесполое и половое размножение. Мейоз. Образование половых клеток и оплодотворение.

Раздел  6. Индивидуальное развитие организмов (2 ч)

      Зародышевое и постэмбриональное развитие организмов. Влияние алкоголя, никотина и наркотических веществ на развитие зародыша человека. Организм как единое целое.
Демонстрации
      Схемы, таблицы, транспаранты и учебные фильмы, иллюстрирующие: деление клетки (митоз, мейоз); способы бесполого размножения; формирование мужских и женских половых клеток; оплодотворение у растений и животных; индивидуальное развитие организма; взаимовлияние частей развивающегося зародыша. Динамическое пособие «Деление клетки. Митоз и мейоз». Сорусы комнатного папоротника (нефролеписа или адиантума).

ОСНОВЫ ГЕНЕТИКИ И СЕЛЕКЦИИ (11ч.)
Раздел 7. Основные закономерности явлений наследственности (5 ч)

      Генетика — наука о закономерностях наследственности и изменчивости организмов. Моногибридное скрещивание. Первый и второй законы Менделя. Генотип и фенотип. Аллельные гены. Дигибридное скрещивание. Третий закон Менделя. Хромосомная теория наследственности. Генетика пола. Половые хромосомы. Наследование, сцепленное с полом.

 Метапредметные понятия: ядро, теория, функция. 

Актуальная тематика для региона:

Экскурсия или виртуальная экскурсия на предприятия по производству молочной продукции пос. Боровский, ЗАО «Фатум», Молокозавод «Абсолют» г. Ялуторовск, молочный комбинат «Ялуторовский», ООО «Фармсинтез-Тюмень», фармацевтическое производство на базе промышленной площадки ОАО «ЮграФарм».

Раздел 8. Закономерности изменчивости (4 ч)

      Модификационная и наследственная изменчивость. Комбинативная изменчивость. Мутационная изменчивость. Закон гомологических рядов наследственной изменчивости Н. И. Вавилова. Наследственная изменчивость человека. Лечение и предупреждение некоторых наследственных болезней человека.

Раздел  9. Генетика и селекция (2 ч)

      Одомашнивание как начальный этап селекции. Учение Н. И. Вавилова о центрах происхождения культурных растений. Методы современной селекции. Успехи селекции. Генная и клеточная инженерия. Клонирование.
Демонстрации
      Схемы, таблицы, фотографии и гербарные материалы, иллюстрирующие: моногибридное скрещивание; дигибридное скрещивание; перекрест хромосом; неполное доминирование; наследование, сцепленное с полом; мутации (различные породы собак, частичный альбинизм и необычная форма листьев у комнатных растений, если есть возможность — культуры мутантных линий дрозофилы); модификационную изменчивость; центры многообразия и происхождения культурных растений; искусственный отбор; гибридизацию; исследования в области биотехнологии. Динамическое пособие «Перекрест хромосом». Семена гороха с разным фенотипом (гладкие, морщинистые, желтые, зеленые).
Лабораторные и практические работы
      1. Составление простейших схем скрещивания.
      2. Решение элементарных генетических задач.
      3. Изменчивость, построение вариационного ряда и вариационной кривой (на примере гербарных образцов или живых листьев деревьев, крупных семян растений, клубней, луковиц и т. п. или на примере сравнения антропометрических показателей школьников).
      4. Модификационная изменчивость (изучение фенотипов местных сортов растений на гербарных образцах). 

Метапредметные понятия: вид, эволюция, теория, организм, структура, наука, метод, форма.

Актуальная тематика для региона:

Экскурсия или виртуальная экскурсия на фермерские хозяйства по производству животноводческой продукции Тюменской области (ООО «Тюменские молочные фермы», Заводоуковский городской округ ООО «УК «Arbis» holding group», ООО «Ясень Агро», ООО «Эко-Нива АПК Холдинг», ООО Агрофирма «Междуречье», Омутинский район ООО «Бизон», Исетский район, Комплекс по производству мяса перепелов и перепелиных яиц, Нижнетавдинский район, кролиководческая ферма.

Учебно - тематическое планирование 10 класс
	№

раздела
	Тема 
	Количество часов
	Лабораторные

Работы

	Введение
	 Биология как наука. Метода научного познания.
	1
	

	1
	Клетка – единица живого.  Химический состав клетки 
	5
	1

	2
	 Структура и функции клетки
	4
	2

	3
	 Обеспечение клеток энергией
	3
	

	4
	Наследственная информация и реализация ее в клетке  
	4
	

	5
	Размножение и развитие организмов.  
	6
	

	6
	Основные закономерности явлений  наследственности  
	5
	

	7
	 Закономерности изменчивости  
	4
	

	8
	Селекция и генетика
	2
	

	
	Итого
	34
	3


                                                     Календарно-тематическое планирование 10 класс
	№
	№
	Дата план
факт
	Тема 
	Ко-во

 часов
	Тип урока/

Вид урока/ ЕГЭ, ИКТ
	 Планируемые результаты
	Актуальная тематика для региона.
Интеграция предметов
	Дом. задание

	
	
	
	
	
	
	Введение -1 час
	
	

	
	1
	03.09
	Биология -  как наука.

Сущность и свойства живого. Уровни организации живого    
	1
	Лекция

 ИТ «Значение биологии»
	Называть:естественные науки, со​ставляющие биологию; вклад ученых (основные открытия) в развитие биоло​гии на разных этапах ее становления; методы исследований жи​вой природы. Объяснять:
роль биологии в форми​ровании научного мировоз​зрения; роль биологических тео​рий, идей, гипотез в форми​ровании естественно​научной картины мира.  Характеризовать прояв​ление свойств живого на различных уровнях органи​зации. Выделять основные при​знаки понятия «биологиче​ская система». Аргументировать свою точку зрения, на существо​вание множества определе​ний понятия «жизнь».
	
	Введе-ние

	
	
	
	
	
	
	1.Химический состав клетки – 5 часов
	
	

	1
	1
	10.09
	Неорганические вещества, входящие в состав клетки.
	1
	Комбинированный. 

ИТ, фрагмент к/ф «Вода»
 
	 Давать определение клю​чевым понятиям. Перечислять биоэлемен​ты, микроэлементы, ульт​рамикроэлементы. Приводить примеры био​химических эндемий. Сравнивать химический состав тел живой и неживой природы и делать выводы на основе сравнения.  Объяснять единство живой природы
	Интеграция: Химия  -Галогены их свойства и соединения; азот, Фосфор и их соединения; элементы 1А группы и их соединения.
	§1

	1
	2
	17.09
	Биополимеры. Углеводы. Липиды.
	1
	Изучение нового материала.
	Давать определение клю​чевым понятиям. Описывать элементарный состав углеводов и липидов. Приводить примеры уг​леводов и липидов различ​ных групп. Находить информацию о липидах и углеводах в раз​личных источниках и кри​тически оценивать ее
	
	§2

	1
	3
	24.09
	Биополимеры-белки: строение и функции
	1
	Комбинированный.

Лабораторная

работа №1 

«Каталитическая активность ферментов в живых тканях »
	Давать определение клю​чевым понятиям. Называть: элементарный состав и мономеры белков; функции белков.  Описывать проявление функций белков. Перечислять причины де​натурации белков. Объяснять механизм об​разования белков.  Характеризовать биоло​гическую роль белков в обеспечении жизнедеятель​ности клетки и организмов. Находить информацию о белках в различных источ​никах и критически оце​нивать ее.
	Интеграция: Химические свойства белков и качественные реакции на белки. Получение белков (химия)
Актуальная тема: ЗАО «Племзавод «Юбилейный» - завод по глубокой переработке пшеницы.
	§3,4

	1
	4
	01.10
	Нуклеиновые кислоты.
	1
	Комбинированный.
	Давать определение клю​чевым понятиям. Называть: типы нуклеиновых кислот;   Выделять различия в строении и функциях ДНК и РНК. Находить информацию о  нуклеиновых кислотах в различных источ​никах и критически оце​нивать ее. Прогнозировать последствия для организма недос​татка или изменения струк​туры нуклеиновых кислот
	Интеграция: Химия - Строение и химический состав нуклеиновых кислот.
	§5

	1
	5
	8.10
	  АТФ и другие органические соединения клетки. Обобщение по   теме «Химический состав клетки»
	1
	Комбинированный.

 
	Давать определение клю​чевым понятиям. Называть:  состав АТФ.  Находить информацию о   АТФ  в различных источ​никах и критически оце​нивать ее.  
	
	§6

	
	
	
	
	
	
	2.Структура и функции  клетки – 4ч.
	
	

	2
	1
	15.10
	История изучения клетки. Клеточная теория.
	1
	Лабораторная работа № 2 «Приготовление и описание микропрепаратов клеток растений и животных»
	Давать определение клю​чевым понятиям.   Называть и описывать  этапы создания клеточной теории. Называть: положения современной клеточной теории; вклад ученых в создание клеточной теории. Объяснять роль клеточной теории в формировании ес​тественно-научной картины мира. Приводить доказатель​ства к положениям клеточ​ной теории.
	
	§7

	2
	2
	22.10
	Строение эукариотической клетки: цитоплазма, мембрана, ЭПС, комплекс Гольджи, лизосомы, митохондрии, пластиды, органоиды движения.
	1
	Комбинированный.
Лабораторная

работа № 3

«Плазмолиз и деплазмолиз в клетках кожицы лука»


	Называть мембранные и немембранные органоиды клетки. Выделять особенности строения эукариотической клетки.  Сравнивать строение растительной и животной  клеток. Описывать органоиды ци​топлазмы и их значение в жизнедеятельности клетки
	
	§8, 9

	2
	3
	05.11
	Ядро. Эукариоты. Прокариоты.
	1
	Комбинированный.

    
	 Перечислять функции структурных компонентов ядра. Описывать строение ядра эукариотической клетки. Перечислять функции структурных компонентов ядра. Характеризовать строение и состав хроматина.
	
	§10

	2
	4
	12.11
	  «Структура и функции клетки»
	1
	Контрольно-обоб-щающий урок. ИТ  
фрагмент к/фа «Клетка – единица структуры и функций организмов»
	Перечислять функции структурных компонентов ядра. Описывать строение ядра эукариотической клетки. Перечислять функции структурных компонентов ядра. Характеризовать строение и состав хроматина.
	
	Повт.

§2

	
	
	
	
	
	
	3. Обеспечение клеток энергией  – 3ч.
	
	

	3
	1
	19.11
	Фотосинтез. Преобразование энергии света в энергию химических связей.
	1
	Комбинированный. ИТ, фрагмент к/фа «Фотосинтез»
	Описывать типы питания живых организмов. Приводить примеры гетеротрофных и автотрофных организмов. Характеризовать сущность фотосинтеза.
	
	§12

	3
	2
	26.11
	Энергетический обмен. Гликолиз.
	1
	Урок лекция.
	Называть этапы энергетического обмена. Характеризовать сущность и значение обмена веществ;  
	Интеграция: Химические процессы гликолиза, брожения и дыхания. (Химия )
	§13

	3
	3
	03.12
	Биологическое окисление при участии кислорода
	1
	Комбинированный.
	Называть этапы энергетического обмена. Характеризовать сущность и значение обмена веществ; этапы энергетического  обмена в клетке на примере    расщепления глюкозы.
	
	§14

	
	
	
	
	
	
	4. Реализация наследственной информации в клетке  -  5 часов
	
	

	4
	1
	10.12
	Реализация наследственной информации в клетке.   Генетический код.
	1
	Комбинир.
	Давать определение ключевым понятиям. Называть основные свойства генетического кода. Описывать процесс биосинтеза белка. Характеризовать сущность процесса передачи наследственной информации.
	
	§15

	4
	2
	17.12
	Биосинтез белков
	1
	Урок- лекция.  
 ИТ «Биосинтез белка»
	Описывать процесс биосинтеза белка. Характеризовать сущность процесса передачи наследственной информации
	
	§16,17

	4
	3
	24.12
	Регуляция работы генов у бактерий. Регуляция работы генов у эукариот
	1
	Комбинир.
	Давать определение ключевым понятиям. Характеризовать сущность процессов регуляции.
	
	§18, §19

	4
	4
	14.01
	Вирусы. Профилактика СПИДа
	1
	Комбинированный

ИТ. Фрагмент к/фа «Вирусы»
	  Давать определение ключевым понятиям. Описывать процесс проникновения вируса в клетку. Объяснять сущность воздействия вирусов на клетку. Использовать приобре​тенные знания о вирусах в повседневной жизни для профилактики вирусных заболеваний.
	
	§20

	4
	5
	
	Генная и клеточная инженерия.  

Обобщение по теме «Клетка – единица живого»
	1
	Комбинированный. ИТ.
«Достижения в области генной инженерии»

	  Давать определение ключевым понятиям. Объяснять сущность понятий биотехнология, ее достижения. Этические аспекты развития некоторых исследований в биотехнологии (клонирование человека).
	
	§21

	
	
	
	
	
	
	5. Размножение и развитие организмов -  6 часов
	
	

	5
	1
	21.01
	Бесполое и половое размножение. 
	1
	Урок- лекция. 

 ИТ «Формы размножения организмов»
	Давать определение клю​чевым понятиям. Доказывать, что размно​жение - одно из важнейших свойств живой природы. Сравнивать бесполое и половое размножение и делать выводы на осно​ве  сравнения. Аргументировать свою точку зрения о значении для эволюции жизни на Земле появления полового размножения
	
	§22

	
	2
	28.01
	Размножение организмов. Деление клетки. Митоз.
	1
	Комбинированный
	Давать определение клю​чевым понятиям. Описывать:процесс удвоения ДНК; последовательно фазы митоза, значение процесса уд​воения ДНК; их сущность и биологическое значение митоза.
	
	§23

	5
	3
	04.02
	Мейоз.
	1
	Комбинированный.
	Давать определение клю​чевым понятиям. Называть стадии гамето​генеза. Описывать: строение половых клеток; процесс мейоза.  Выделять отличия мейоза от митоза.
	
	§24

	5
	4
	11.02
	Образование половых клеток и оплодотворение.
	1
	Комбинированный.
	 Давать определение клю​чевым понятиям. Называть типы оплодо​творения. Характеризовать сущ​ность и значение оплодо​творения. Выделять отличия между типами оплодотворения
	
	§25

	5
	5
	18.02
	Зародышевое и постэмбриональное развитие организмов.
	1
	Урок- лекция.  ИТ

Фрагмент К/ф «Онто-генез живых организмов»
	Давать определение клю​чевым понятиям Называть:периоды онтогенеза; типы постэмбрионально​го развития; причины нарушения раз​вития организмов. Описывать процесс эм​бриогенеза.

.
	
	§26, 27

	5
	6
	25.02
	Дифференцирова клеток. Влияние вредных привычек на развитие зародыша человека.  
	1
	 Контрольно  –обоб-щающий. 

ИТ
	Давать определение клю​чевым понятиям Называть:периоды онтогенеза че​ловека; причины нарушения раз​вития организма человека. Сравнивать зародыши человека и других млекопи​тающих животных и де​лать выводы на основе сравнения Объяснять: отрицательное влияние алкоголя, никотина. наркотических веществ на развитие зародыша человека; влияние мутагенов на организм человека.
	Интеграция: Спирты. Влияние этанола и метанола на организм.
(химия)
	§28
§29

	
	
	
	
	
	
	6. Основные закономерности наследственности -   5часов, практическая работа -2
	
	

	6
	1
	04.03
	 Задачи       и       методы генетики.
Моногибридное скрещивание

 I и II законы Менделя
	1
	 Комбинированный

Практическая работа№1    «Составление простейших         схем скрещивания»
	Давать определение клю​чевым понятиям.

Характеризовать сущ​ность биологических про​цессов наследственности и изменчивости. Объяснять: причины наследственно​сти и изменчивости; роль генетики в формиро​вании современной естест​венно-научной картины ми​ра, в практической дея​тельности людей. Объяснять значение гиб​ридологического метода Г.Менделя.
	Актуальная тема: Пос. Боровский, ЗАО «Фатум»; Молокозавод «Абсолют» г. Ялуторовск. Молочный комбинат «Ялуторовский». ООО «Фармсинтез-Тюмень». Фармацевтическое производство на базе промышленной площадки ОАО «ЮграФарм». Армизонский район, ООО «КоопХЛЕБ», производство хлеба и хлебобулочных изделий;

Ярковский район, цех по производству рапсового растительного масла и жмыха с частичной последующей переработкой масла в биотоплив
	§30,31,32

	6
	2
	11.03
	Дигибридное скрещивание
	1
	Комбинированный.

Практическая работа№2       «Решение элементарных генетических задач» 
	Давать определение ключевым понятиям.

Описывать механизм проявления закономерностей дигибридного скрещивания.

 Называть условия закона независимого наследования.

Составлять схему дигибридного скрещивания. Анализировать:
содержание определений основных понятий; схему дигибридного скрещивания.

Определять по схеме число типов гамет, фенотипов и генотипов, вероятность проявления признака в потомстве.

	
	§33

	6
	3
	18.03
	Сцепленное наследование. Взаимодействие генов и цитоплазматическая наследственность
	1
	Комбинированный.
	Давать определение ключевым понятиям.

Формулировать закон сцепленного наследования Т.Моргана.

Объяснять:сущность сцепленного наследования; причины нарушения сцепления; биологическое значение перекреста хромосом.
Называть основные положения хромосомной теории.
	
	§34

	6
	4
	25.03
	Отношения ген-признак. Внеядерная наследственность.
	1
	Комбинированный. ИТ

Фрагмент к/ф «Генетика пола»
	Называть:типы хромосом в генотипе; число аутосом и половых хромосом у человека и у дрозофилы.
Приводить примеры механизмов определения пола.

Объяснять: причину соотношения полов 1:1; механизм наследования дальтонизма и гемофилии. 

Решать простейшие задачи на сцепленное с полом наследование
	
	§35

	6
	5
	08.04
	Взаимодействие генотипа и среды при формировании признака. Генетический основы поведения.
	1
	Комбинированный
	Называть основные поло-жения хромосомной теории.

Уметь решать генетические задачи на моногибридные скрещивание, дигибридное скрещивание 
	Актуальная тема: ООО Лизинговая компания «Диамант групп-Тюмень». Завод по сортировке и переработке мусора ООО «Экологический альянс» на территории Тюменской области, утилизация твёрдых бытовых отходов на территории Тюменской области.

Нижнетавдинский район, ООО «Экодром», завод по переработке строительных отходов
	§36, §37

	
	
	
	
	
	
	7.  Закономерности изменчивости -  4 часа

лабораторная работа -1
	
	

	7
	1
	15.04
	Модификационная и наследственная изменчивость. Комбинативная изменчивость
	1
	Урок – лекция.  

 
	Давать определение ключевым понятиям.

Называть:различные виды изменчивости; уровни изменения генотипа, виды мутаций. Приводить примеры различных групп мутагенов.
Характеризовать: проявление модификационной изменчивости; виды мутаций.

Объяснять механизм возникновения различных видов изменчивости.
	Актуальная тема: Голышмановский район ООО «Тюменские молочные фермы». Заводоуковский городской округ ООО «УК «Arbis» holding group » (Развитие молочного направления). Вертикально-интегрированный комплекс по откорму и переработке крупного рогатого скота в «ООО «Ясень-Агро».

ООО «Эко-Нива АПК Холдинг», Молочный комплекс на 1800 голов в ООО Агрофирма «Междуречье». Омутинский район, крестьянско-фермерское хозяйство. Омутинский район, ООО «Бизон», ферма на 400 голов. 

Иссетский район, комплекс по производству мяса перепелов и перепелиных яиц. Нижнетавдинский район, кролиководческая ферма
	§38

	7
	2
	22.04
	Наследственная изменчивость. Мутации
	1
	Урок- лекция.  

 ИТ «Мутации»
	Давать определение ключевым понятиям.

Называть: различные виды изменчивости; уровни изменения генотипа, виды мутаций. Приводить примеры различных групп мутагенов
	
	§39

	7
	3
	29.04
	Наследственная изменчивость   человека. Лечение  и предупреждение наследственных заболеваний человека
	1
	Комбинированный

Практическая работа№3 

«Выявление источников мутагенов в окружающей среде и оценка возможных последствий их влияния на организм»      
	Называть:

основные причины наследственных заболеваний человека; методы дородовой диагостики; объяснять опасность близкородственных браков.

Объяснять влияние соматических мутаций на здоровье человека.

Выделять задачи медико-генетического консультирования. Выявлять источники мутагенов в окружающей среде (косвенно).

Предлагать постановку эксперимента, доказывающего генетическую обусловленность поведенческих реакций.
	Интеграция: Химическое загрязнение окружающей среды фреонами, пестицидами, нефтью и продуктами её переработки.

(химия)
	§40
§41



	7
	4
	06.05
	Контрольно-обобщающий   урок   по теме   «Закономерности наследственности изменчивости»
	1
	Комбинированный
	Давать определение ключевым понятиям.


	
	Повт.§38

	
	
	
	
	
	
	8. Основы селекции -    2 часа
	
	

	8
	1
	13.05
	Селекция.  Методы      современной селекции животных
Итоговая контрольная работа. Тестирование.
	1
	Урок – лекция  
	Давать определение ключевым понятиям.

 Характеризовать:

роль учения Н. И. Вавилова о центрах происхождения культурных растений для развития селекции; методы селекции растений и животных.
	Актуальная тема: Голышмановский район ООО «Тюменские молочные фермы». Вертикально-интегрированный комплекс по откорму и переработке крупного рогатого скота в «ООО «Ясень-Агро».

ООО «Эко-Нива АПК Холдинг», Молочный комплекс на 1800 голов в ООО Агрофирма «Междуречье». Омутинский район, крестьянско-фермерское хозяйство. Омутинский район, ООО «Бизон», ферма на 400 голов. 

Иссетский район, комплекс по производству мяса перепелов и перепелиных яиц. Нижнетавдинский район, кролиководческая ферма
	§42

	8
	2
	20.05
	Методы и достижения современной селекции. Успехи селекции
 
	1
	Комбинированный
 ИТ
«Достижения в области селекции»
Практическая работа №4 

Анализ и оценка этических аспектов развития некоторых исследований в биотехнологии.
	Называть основные методы селекции растений и животных

Выделять различия массового и индивидуального отбора. Объяснять:

причины затухания гетерозиса; причины трудности постановки межвидовых скрещиваний

находить   информацию   о   биологических   объектах   в различных источниках (учебных текстах, справочниках, научно-популярных     изданиях,     компьютерных     базах данных, ресурсах Интернета) и критически ее оценивать

	
	§43, 44

	
	
	34 ч.
	
	
	
	
	
	


Материально-техническое обеспечение образовательного процесса
	Печатные пособия


	Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование
	Экранно- звуковые пособия

	Комплект портретов ученых-биологов

Таблицы по зоологии «Беспозвоночные»

Таблицы по анатомии

Печатные пособия к таблицам по биологии

Комплект рельефных таблиц по биологии к разделу «Животные»

Зоология в таблицах, рисунках и схемах. 7-8 кл.

Биология человека в таблицах, рисунках и схемах.

Действие факторов среды на живые организмы.

Генетический код.

Сцепленное наследование признаков.

Развитие неаллельных генов. Эпистаз.

Моногибридное скрещивание.

Эволюционное дерево.

Изменчивость.


	Микроскопы

Модель почки в разрезе.

Модель мозга в разрезе

Модель стебля растения

Модель строения корня

Модель строения листа

Модель цветка яблони

Модель цветка пшеницы

Модель сердца человека

Торс человека разборный

Скелет человека

Конечность копытного животного

Гербарий

Набор микропрепаратов по ботанике

Набор микропрепаратов по зоологии

Набор микропрепаратов по анатомии

Цифровая лаборатория «Архимед»
	Компакт-диски  по ботанике, зоологии, анатомии, общей биологии;
Биология. (9-11 класс). Виртуальная лаборатория. Учебное электронное издание. – М.: ЗАО Просвещение – МЕДИА,2004.

Биология. «1С: Репетитор. Биология». Учебное электронное издание.- М: АОЗТ «1С», 2001-2005.




2

